运动学II
主要内容：位置矢量（位矢），质点的位移、速度、加速度及其数学关联
1. 简述位移和路程的区别
标量/矢量
2. 简述速率和速度的区别
标量/矢量
3. 一个质点在xOy平面内运动，运动函数为
（1）求质点运动的轨道方程，并在平面直角坐标系中画出轨道曲线

（2）求该质点在时间和时刻的位置，速度和加速度
：x=2 y=-4，Vx=2, Vy=8t=8; ax=0, ay=8
：x=4 y=8，Vx=2, Vy=8t=16; ax=0, ay=8
4. 竖直向上发射的火箭点燃后，其上升高度（原点在地面上，z轴竖直向上）和时间的关系在火箭距离地面不太高的范围内为

其中是火箭发射前的质量，是燃料的燃烧速率，是燃料燃烧后喷出气体相对火箭的速率，为地球表面的重力加速度
（1）求火箭点燃后，它的速度和加速度随着时间变化的关系（提示：）


（2）已知, , ,,求火箭点燃120秒后，火箭的高度、速度和加速度
将已知数据带入相应公式，可得
火箭高度为40km 速度为0.918km/s 加速度为15.8m/s2
5. 一个质点在xy平面内运动，其运动函数为和，其中和为正值常量，求质点的运动轨迹以及任一时刻它的位矢，速度和加速度
这是圆周运动，位矢，速度加速度就是求导之后平方和
[image: 图片包含 游戏机, 仪表, 钟表

描述已自动生成]6. 设梯子的两个端点A和B分别沿着墙和地面滑动，如图所示。梯子和地面的夹角是时间的已知函数，求梯子上的M点的运动轨迹、速度和加速度，用表示。（提示：复合函数求导要用链式法则！）

M点的坐标：

运动轨迹是
速度是

加速度是
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